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Beschreibung 

Vorrichtung zur Steuerung und/oder Uberwachung externer tech 
nischer Prozesse 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Steuerung und/oder Oberwachung externer technischer Prozesse 
insbesondere eine Vorrichtung zum Einsatz in Verbindung mit 
sicherheitsgerichteten Steuerungen, mit einer Eingabef unktio 
nalitat, einer Ausgabef unktionalitat und einer Verarbeitungs 
funktionalitat, die zum Transfer prozefibeeinf lussender 
und/oder prozeBuberwachender Signale uber ein Bussystem an 
Aktoren und/oder von Sensoren zumindest mit einer iibergeord- 
neten Einheit verbindbar ist. 

Aus der EP 0 499 675 Bl ist ein allein betriebsf ahiges Auto- 
matisierungsgerat mit einer Eingabe-, einer Ausgabe- und ei- 
ner Verarbeitungsfunktionalitat bekannt. 

Heute am Markt befindliche Feldbussysteme Oder Peripheriebus- 
systeme sind aufgrund undeterminierter Antwortzeiten fur 
zeitkritische Sicherheitsanwendungen nur bedingt verwendbar. 
Bekannte Verwendungen des Kommunikationsmediums haben jedoch 
bisher den Nachteil, dali Signale fur sicherheitstechnisch 
notwendige Schnellreaktionen nicht mit der erf orderlichen Ge- 
schwindigkeit von der Zentraleinheit uber den Bus an dezen- 
trale Peripheriestationen leitbar sind, da die garantierte 
Antwortzeit uber den Bus die fur Schnellreaktionen zur Verfu- 
gung stehende Zeit uberschreitet . Die garantierte Antwortzeit 
liber den Bus beinhaltet dabei zumindest die Signallauf zeiten 
tiber den Bus und die Verarbeitungszeit der Zentraleinheit, 
wobei sich die Verarbeitungszeit der Zentraleinheit wiederiam 
zumindest aus der Zeit fur die Auswertung der Busprotokolle, 
der Zeit flir die Auswertung der Eingangssignale und der Zeit 
zur Berechnung der Ausgangssignale zusammensetzt . 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Reaktionszeit 
der ProzeJisteuerung hinsichtlich sicherheitskritischer Alarm- 
signale des Prozesses zu verringern. 

Diese Aufgabe wird mittels einer Vorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gelost, dafi die Verarbeitungsf unktionali- 
tat der Vorrichtung logische Verknupf ungen ausfuhrt, deren 
Ergebnis fur die Prozeiisteuerung und/oder ProzeJiuberwachung 
nach Ablauf eines Zeitintervalls zur Verfugung steht, das 
kiirzer ist als die garantierte Antwortzeit, wobei dieses Er- 
gebnis zur Ansteuerung eines Aktors durch die Vorrichtung 
selbst auswertbar ist. 

Bei vielen Automatisierungsprozessen besteht immanent eine 
Unsymmetrie zwischen logisch tiefen Einschaltf unktionen mit 
langen Berechnungszeiten und logisch flachen Ausschaltf unk- 
tionen mit kurzen Berechnungszeiten. Genau diese Unsymmetrie 
nutzt die Vorrichtung gemaii der in Anspruch 2 angegebenen 
vorteilhaf ten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung inso- 
fern aus, als die logisch flachen Ausschaltvorgange von der 
Vorrichtung selbst mittels der internen Verarbeitungsf unktio- 
nalitat bearbeitbar sind, wahrend sich auf Einschaltvorgange 
beziehende Signale weiterhin von der ubergeordneten Einheit 
verarbeitet werden und uber den Bus von der ubergeordneten 
Einheit an den Prozeii und vom Prozeii an die ubergeordnete 
Einheit gesendet werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Die in Figur 1 dargestellte 
Anordnung enthalt ein ubergeordnetes Automatisierungsgerat in 
einem Zentralrahmen 8 mit einer Zentraleinheit 5 und einer 
zugehorigen Stromversorgung 10, die aus einer Netzspannung 
die erforderlichen Betriebskleinspannungen erzeugt. Ein Feld- 
bus 4 wird von der integrierten Bus-Schnittstelle 11 der Zen- 
traleinheit 5 als Bus-Master gesteuert. Auiierdem enthalt die 
Anordnung einen oder mehrere Erweiterungsrahmen 9, in denen 
sich jeweils eine Buskopplungs-Baugruppe 1, nicht gezeichnete 
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Peripherie-Baugruppen zur herkonunlichen Ansteuerung und/oder 
Uberwachung eines externen technischen Prozesses und daneben 
die erfindungsgemaJ5e Vorrichtung 1 befindet, die im folgenden 
aufgrund der Integration von Eingabe-, Ausgabe- und Verarbei- 
tungsfunktionalitat kurz als Mischbaugruppe 1 bezeichnet 
wird, die mit einem oder mehreren Aktoren 3 und/oder Senso- 
ren 2 verbunden ist. 



Im Ausfilhrungsbeispiel kann mit der Ansteuerung des Aktors 3 
der Stempel einer hydraulischen Presse in Betrieb gesetzt 
werden. Die hierfiir erf orderlichen logischen Verknupf ungen 
werden dabei im wesentlichen von der Zentraleinheit 5 ausge- 
f-uhrt, wobei der Zentraleinheit 5 dabei insbesondere Daten 
weiterer dezentraler Peripheriestationen zur Verknupfung zur 
Verfiigung stehen, um z.B. an einer FertigungsstraBe eine se- 
quentielle Bearbeitung der jeweiligen Werkstucke sicherzu- 
stellen. 



Zur Realisierung von Not-Aus-Funktionen ist der Sensor 2 vor- 
gesehen, der gemafi dem Ausf tihrungsbeispiel im Fehler- oder 
Gefahrenfall ein schnelles Abschalten der hydraulischen Pres- 
se ermoglichen soil. Bei einer derartigen Anwendung besteht 
das Erfordernis, die Presse innerhalb einer vorgebbaren Zeit, 
die insbesondere kleiner ist als 10 ms, abschalten zu konnen, 
lam die entsprechenden Sicherheitsf unktionen zu erfiillen. 

Die nicht determinierte Reaktionszeit iiber den Bus 4 garan- 
tiert diese Abschaltzeit nicht. Die Verarbeitung des vom Sen- 
sor 2 im Fehler- oder Gefahrenfall eingehenden Eingangs- 
signals erfolgt daher in der Mischbaugruppe 1 selbst. Im ein- 
fachsten Fall handelt es sich hier um eine WENN-DANN-Ver- 
kntipfung in dem Sinne, daJi der Aktor 3 abzuschalten ist, so- 
bald ein Eingangssignal vom Sensor 2 ansteht . Insofern ist es 
ausreichend, wenn die Verarbeitungsfunktionalitat der Misch- 
baugruppe 1 zur Bearbeitung entsprechender logisch "flacher" 
Verkniipfungen ertvichtigt ist. 
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Da eine derartige logische Verkntipfung in der Mischbaugrup- 
pe 1 unabhangig vom Buszyklus oder vom Zyklus der Zentralein- 
heit 5 erfolgt, ist ein quasi unverztigliches Abschalten des 
Aktors 3 gewahrleistet, wobei die Zeitdif f erenz zwischen dem 
Betatigen des Sensors 2 und dem Abschalten des Aktors 3 im 
wesentlichen durch die interne Zykluszeit der Mischbaugruppe 
1 vorgegeben ist. Diese ist aufgrund der logisch flachen Ver- 
knupfungen, die die Mischbaugruppe 1 bearbeitet, im Vergleich 
zu den garantierten Busreaktionszeiten sehr niedrig. Insofern 
ist mit der Mischbaugruppe 1 eine Schnellreaktionsabschaltung 
gewahrleistet . 

Grundsatzlich unterscheidet sich die Funktionalitat der 
Mischbaugruppe 1 nicht von der Funktionalitat einer sogenann- 
ten Kompaktsteuerung, d.h. einer Steuerung mit Verarbeitungs- 
funktionalitat wie z.B. einer CPU einer leistungsf ahigeren 
speicherprogrammierbaren Steuerung, wobei jedoch an einer 
derartigen Kompaktbaugruppe unmittelbar Ein- und Ausgabefunk- 
tionalitaten vorgesehen sind, die im Falle einer CPU mit Er- 
weiterungsbaugruppen fur die jeweiligen Ein- oder Ausgabebau- 
gruppen vorbehalten bleiben. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1) zur Steuerung und/oder Oberwachung exter- 
ner technischer Prozesse, insbesondere Vorrichtung zum Ein- 
satz in Verbindung mit sicherheitsgerichteten Steuerungen, 
mit einer Eingabef unktionalitat , einer Ausgabef unktionalitat 
und einer Verarbeitungsf unktionalitat , die zum Transfer pro- 
zeiibeeinf lussender und/oder prozefiiiberwachender Signale uber 
ein Bussystem (4) an bzw, von an die Vorrichtung (1) an- 
schliefibaren Aktoren (3) und/oder Sensoren (2) zumindest mit 
einer tibergeordneten Einheit (5) verbindbar ist, wobei eine 
garantierte Antwortzeit uber das Bussystem (4) einerseits 
durch die Zykluszeit der ubergeordneten Einheit (5) und ande- 
rerseits durch die Signallauf zeit iiber das Bussystem (4) be- 
stimmt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daii mittels der Verarbeitungsf unktionalitat der Vorrich- 
tung (1) logische Verknupf ungen ausfiihrbar sind, deren Ergeb- 
nis nach Ablauf eines Zeitintervalls zur Verfugung steht, das 
kurzer ist als die garantierte Antwortzeit, und zur Ansteue- 
jung eines Aktors (3) durch die Vorrichtung (1) auswertbar 
ist , ■ 

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sich auf Einschaltf unktionen beziehende Signale in her- 
kommlicher Weise von der ubergeordneten Einheit (5) iiber den 
Bus (4) an den die Vorrichtung (1) und von dieser an einen 
externen technischen Prozeii ubermittelbar sind und die Ein- 
schaltf unktionalitat damit herkommlich ausfuhrbar ist und dafi 
sich auf Ausschaltfunktionen beziehende Signale mittels der 
Verarbeitungsf unktionalitat der Vorrichtung (1) verarbeitbar 
sind. 

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daB ein Ergebnis einer von der Verarbeitungsf unktionalitat 
der Vorrichtung (1) ausgefuhrten logischen Verknupfung nach 
hochstens 10 ms zur Verfugung steht. 
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Zusammenf assung 

Vorrichtung zur Steuerung und/oder Oberwachung externer tech- 
nischer Prozesse 

Vorrichtung (1) zur Steuerung und/oder Uberwachung externer 
technischer Prozesse, insbesondere Vorrichtung zum Einsatz in 
Verbindung mit sicherheitsgerichteten Steuerungen, mit einer 
Eingabefunktionalitat, einer Ausgabef unktionali tat und einer 
Verarbeitungsfunktionalitat, die zum Transfer prozeiibeein- 
flussender und/oder prozeiiiiberwachender Signale uber ein Bus- 
system (4) an Aktoren (3) und/oder von Sensoren (2) zumindest 
mit einer ubergeordneten Einheit (5) verbindbar ist, wobei 
eine garantierte Antwortzeit uber das Bussystem (4) einer- 
seits durch die Zykluszeit der ubergeordneten Einheit (5) und 
andererseits durch die Signallauf zeit uber das Bussystem (4) 
bestimmt ist, wobei mittels der Verarbeitungsf unktionalitat 
der Vorrichtung (1) logische Verknupf ungen ausftihrbar sind, 
deren Ergebnis fur die ProzeJisteuerung und/oder ProzeBuberwa- 
chung nach Ablauf eines Zeitintervalls zur Verftigung steht, 
das kurzer ist als die garantierte Antwortzeit der ubergeord- 
neten Einheit (5) iiber den Bus (4) . 



FIG 1 
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